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Molécula da Vida

E considerada a “molécula mestra da vida”. O DNA esta nos cromossomos, filamentos do nucleo celular, e é
responsavel pela transmissdo das informacdes genéticas de uma geracdo para a outra, possibilitando a
semelhanca entre pais e filhos. Entenda que 0s nossos genes e o0 de todos os seres vivos sao formados por
DNA. A estrutura da molécula de DNA, tem a forma de escada dupla-hélice. Nos degraus desta escada ha
bases nitrogendas que s&o: Adenina (A), Timina (T), Citocina (C) e Guanina (G), representadas pelas letras
A, T, C, G. Saiba que a diferenca entre 0 DNA de um ser humano e o de um tomateiro, por exemplo, ndo
esta na forma da molécula, nem nos tipos
de bases, estd na sequéncia, na ordenacao
dessas bases.
Ja vimos que o DNA se duplica, e que
remm. BN dessa forma a informacdo genética é
J— ,% distribuida as células em diviséo,
EEm. | veremos entéo que o DNA produz acido
e = N /} ribonucléico (RNA), no processo de
| transcrigdo e finalmente, que o RNA
controla, no citoplasma, a sintese de
proteinas num processo de traducao.

Fonte: http://bioelogia.blogspot.com.br/ Entenda que Dup"cagéo’ transcrigéo e
traducdo sdo mecanismos que devem ocorrer de maneira muito precisa e eficiente no organismo, evitando-se
enganos. Qualquer erro ou desvio da rota do metabolismo normal pode levar a desastres no interior das
células e, em consequéncia, no organismo. Por exemplo, equivocos na duplicacdo do DNA podem levar a
producdo de genes diferentes dos originais, que sdo transmitidos as células-filhas e que, muitas vezes, sdo
inadequados para a sobrevivéncia, trata-se das mutacoes.

Num Unico organismo existem dezenas de milhares de genes diferentes. Se todos eles sdo constituidos por
DNA, vocé ja parou para pensar o que o0s torna diferentes? O que diferencia os genes de uma espécie para
outra? O DNA sempre tem a forma de dupla-helice e sempre é constituido por apenas quatro tipos de
nucleotideos (A, T, C, G). Na verdade, uma molécula de DNA pode diferir da outra, inicialmente pelo
numero total de nucleotideos e pela sequéncia dos pares de bases (“degraus”). O numero de sequéncias
possivel, virtualmente infinito, permite a existéncia de uma variedade de genes extremamente grande.
A molécula de RNA é uma longa fita Gnica, simples, constiuida pelo acucar ribose (R) e pelos nucleotideos
Adenia (A), Guanina (G), Citosina (C) e Uracila (U) ligados entre si. As trés primeiras bases nitrogenadas
(A, G, C) também aparecem no DNA. A Uracila é exclusiva do RNA, da mesma forma que a timina (T)

; : et g~ E—— caracteriza o DNA.

Esquemas de molécula de DNA, no plano e retorcida
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Entenda que a molécula de DNA tem
< *_ 7% _. acapacidade de se autoduplicar.
S Assim, as informagdes hereditarias e,
e em consequéncia, as proprias espécies
bioldgicas mantém-se estaveis ao
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longo das geracdes. A duplicacdo do
""""""" S T ata — DNA mantém as carcteristicas
Figura 19. Comparagao entre as Moléculas de DNA e RNA. e, - , .
Fonte: http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Citologia2/AcNucleico4.php heredlta“as da ESDECIG. Gatos se
mantém com as mesmas
caracteristicas durante varias geragdes, ndo sofrendo mudancgas perceptiveis. Essa estabilidade das espécies
deve-se a transmissdo do mesmo tipo de informacdo hereditéria, de geracdo para geracao, através dos genes,
que sdo pedacos de DNA.



Vamos descrever, de forma simplificada, como se processa a duplicacdo do DNA, fenémeno de vital
importancia para o organismo, transmitir as informac6es 33 genéticas. Observe que no processo de
duplicacdo do DNA, na fita (fita original 1), as pontes de hidrogénio entre as bases se rompem e as duas
cadeias comecam a se separar (fita original 2). A medida que as bases (A), (T) vao sendo expostas,
nucleotideos que vagam pelo meio e ao
Y TN Noriginal (1) redor, védo se unindo a elas, sempre
SRR T T A Diregio da respeitando a especificidade de
= ™ | ; C = T AT & * duplicagao empgrelhamer]to: _Adenina (A) com
T TN T L ATV 1 l LsNova fitad Timina (T), Citosina (C) com Guanina
N ] (G) (emparelhamento 3). Uma vez
[T A1 TiNova fad ordenados sobre a cadeia que esta
GG 3 Y44 > A o . q ,
i 0 T W Diregio da gervmdo de quel_o, 0s nucleotideos se
WA ‘\ i B ligam em sequéncia e formam uma
' Qe ) cadeia complementar sobre cada uma
Figura 20: Duplicagdo da molécula de DNA d_as cadeias da molecula Orlgmal (I"IOV&
http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Citologia2/AcNucleico3.php flta 4)

Assim, uma molécula de DNA reproduz
duas moléculas idénticas a ela, por isso € chamada, duplicacdo semiconservativa, porque a mesma
informacao genética é passada para as células-filhas e cada molécula-filha conservou, ao final da duplicacéo,
uma das fitas, portanto, a metade da molécula mae.

Como essa informacéo genética vai chegar até as células? A molécula de DNA se duplica, e fabrica ou
sintetiza 0 RNA. Enquanto a duplicacdo € uma propriedade que permite a transmissao da informacao
genética as células-filhas, a producdo de RNA ou transcrigdo, relaciona-se a sintese de proteinas, no
citoplasma. Quando um gene, ou um trecho de DNA de um cromossomo — vai expressar, ele produz um
certo RNA que ird comandar a producdo de uma determinada proteina. A sequéncia de DNA, aqui também,
ird condicionar a sequéncia da molécula de RNA a ser produzida.

O DNA produz moléculas de RNA mensageiro (RNAm), que migram para o citoplasma levando a
informacdo para a construcao das proteinas, aminoacido por aminoécido, esse processo € a traducédo. I1sso
garante a producdo daquela proteina especial, com o nimero de aminoacidos certo e na sequéncia adequada.

(3emparelhamento

Nas células da pele existe um gene (ou seja, um trecho da molécula de DNA) que produz um RNA
especifico. Este participa, no citoplasma, da producéo da proteina enzimatica que permite a fabricacédo de
melanina, pigmento responsavel pela cor da pele.

DNA  fabrica, RNA gque enzima ——®catalizadora melanina
—_— —
(Gene) produz (proteina) produgdode (pigmento da pele)

Assim, a cor da pele esta relacionada com a producéo de melanina, cuja fabricacdo somente ocorre na
presenca da enzima. Por sua vez, a enzima depende da presenca de uma molécula de RNA, produzida por
um gene, parte da molécula de DNA. VVocé certamente ja viu uma pessoa albina, (branca, sem nenhuma
pigmentacdo na pele e cabelos). Nessas pessoas 0 gene para a producdo de melanina sofreu uma mutacéo,
uma duplicacdo que envolve um “erro ou engano” e que pode levar ao DNA fabrica RNA que enzima
catalizadora melanina (Gene) produz (proteina) producéo de (pigmento da pele) 35 surgimento de uma nova
caracteristica. Esse gene produz um RNA um pouco diferente, em relacdo ao de pessoas com pigmentacao
normal, assim fabrica uma enzima com sequéncia alterada de amino&cidos, que ndo funciona na hora de
produzir melanina. Veja que um “erro” no DNA, acaba resultando em uma caracteristica genética totalmente
distinta.



